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(54) Title: CONNECTING LINE FOR A MEASUREMENT SENSOR 

(54) Bezeichming: ANSCHLUSSLETTUNG FOR EINEN MESSFtJHLER 

(57) Abstract 

A connecting line for a measurement 
sensor (10), in particular for determining 
the oxygen content of exhaust fumes from 
internal combustion engines, has connect- 
ing cables (16) that extend out of a metal- 
lic housing (12), have an electric insula- 
tion (23) and are surrounded by a metallic 
outer tube (19)._The ; insulation (23) of the 
connecting cables (16) consists of a fabric 
made of a high temperature resistant ma- 
terial, for example glass or ceramic fibres. 
The outer tube (19) is welded in a gas- 
tight manner to the housing (12). A line 
section (15) with connecting cables (16) is 
provided at the side of the measurement 
sensor and a line section (17) with con- 
necting cables (18) is provided at the con- 
nector side. An interface (20) for a contact 

connection (26) is located between these sections (15, 17) for contacting the connecting cables (16) at the side of the measurement sensor 
and the connecting cables (18) at the side of the connector. The contact connection (26) is encased in a sealing element (30) and the sealing 
element (30) has a cavity (31) through which air can be led into the outer tube (19). 
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(57) Zusammenfassung 

Es wird cine AnschluBleitung fur einen MeBfuhler (10), insbesondere zur Bestimmung des Sauerstoffgehaltes in Abgasen von 
Verbrennungsmotorcn vorgeschlagen, rait aus einem metallischen Gehause (12) herausgefuhrten und eine clektrische Isolierung (23) 
aufweisendcn Anschlufikabeln (16), welche von einem metallischen Mantelrohr (19) umgeben sind. Die Isolierung (23) der Anschluflkabel 
(16) besteht aus einem Geflecht eines hochtempera turf es ten Materials, beispielsweise Glasseide oder aus Keramikfasem. Das Mantelrohr 
(19) ist mit dem Gehause (12) gasdicht verschweiBt. Femer sind ein meBfiihlerseitiger Leitungsabschnitt (15) mit mefifuhlerseitigen 
Anschluflkabeln (16) und ein steckerseitiger Leitungsabschnitt (17) mit steckerseirjgen Anschluflkabeln (18) vorgesehen, zwischen denen 
sich ein Schnittstelle (20) fur eine Kontaktverbindung (26) befindet, mit der die meBfQhlerseitigen Anschluflkabel (16) und die steckerseitigen 
Anschluflkabel (18) kontaktiert sind. Die Kontaktverbindung (26) ist mit einem Dichtelement (30) ummantelt, wobei das Dichtelement (30) 
einen Hohlraum (31) aufweist, uber den Luft in das Mantelrohr (19) leitbar ist. 
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15 Anschlugleitung fur einen. MeSfuhler 

Stand der Technik 

Die Erfindung geht aus von einer Anschlu£leitung fur einen 
20 MeSfuhler, insbesondere zur Bestimmung des 

Sauerstof fgehaltes in Abgasen von Verbrennungsmotoren nach 
der Gattung des Hauptanspruchs . 

Eine gattungsgemafee Anschlu£leitung ist beispielsweise aus 
25 der DE-OS 28 05 598 bekannt, bei der aus einem metallischen 

Gehause eines MeSfuhlers herausgefuhrte elektrische 
Anschlufekabel von einem Mantelrohr ummantelt sind. Das 
Mantelrohr dient dazu, eine -von- Spritzwasser und 
Luf tverunreinigungen abgeschirmte AuSenluft in das Innere 
30 des Gehauses des MeSfuhlers zu lei ten. Die bi slang bekannten 

Anschlufcleitungen weisen PTFE-isolierte AnschluSkabel auf , 
wobei die Aufcenluft, die als Referenzluft dient, uber die 
Kabelseele geleitet wird. 

35 Es ist ferner bekanntgeworden, als Mantelrohr ein Metallrohr 

zu verwenden und die elektrischen Leiter des AnschluSkabels 
im Metallrohr mittels MgO-Pulver thermisch und elektrisch zu 
isolieren. Das MgO-Pulver ist hygroskopisch, wodurch der 
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Isolationswiderstand zwischen den Leitungen abnimmt, wenn 
die Anschlufileitung bei Raumtemperatur und Raumfeuchtigkeit 
kurze Zeit gelagert wird. Urn dies zu vermeiden, ist eine 
aufwendige Fertigung, mit Ausheizen und Versiegeln der 
Leitungsenden notig. 

Vorteile der Erfindung 

Die erf indungsgemaSe Anschlufileitung mit den kennzeichnenden 
Merkmalen des Hauptanspruchs hat demgegenuber den Vorteil, 
daS eine hochtemperaturstabile elektrische und thermische 
Isolation der AnschluSkabel im Mantelrohr moglich ist. Die 
Referenzluf tzufiihrung wird dabei nicht beeintrachtigt . Diese 
hochtemperaturstabile AnschluSleitung ermoglicht eine 
Kostenreduzierung durch eine kurze Bauf orm des MeSf uhlers . 
Die Verwendung von normal en Anschlufikabeln und 
AnschluSsteckern sind weitere Vorteile. 

Durch die in den Unteranspruchen aufgefuhrten Maftnahmen sind 
vorteilhafte Weiterbildungen und Verbesserungen der 
erf indungsgemafien AnschluSleitung moglich. Besonders 
vorteilhaft ist es, die AnschluJSkabel zwischen MeSfuhler und 
AnschluSstecker mit einer Schnittstelle zu versehen, in der 
die sensorelementseitigen AnschluSkabel mit steckerseitigen 
Anschlufikabeln elektrisch kontaktiert sind, und die 
Schnittstelle mit einem Dichtelement abzudichten. Das 
Dichtelement weist dabei einen Hohlraum auf , so da£ die uber 
die steckerseitigen AnschluSkabel gefuhrte Referenzluft zum 
Mantelrohr hin ubertragen werden kann. Das Dichtelement wird 
dabei zweckmaSigerweise aus einem Kunststoff hergestellt, 
der durch Umspritzen der Schnittstelle aufgebracht wird. Die 
Ausfuhrung der sensorelementseitigen Kabelenden jeweils mit 
einem Kontaktstreif en ermoglicht, daft die AnschluSkabel mit 
den AnschluSkontakten des Sensorelements verschweiSt oder 
verlotet werden konnen. Dadurch entfallt der sonst ubliche 
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und konstruktiv sehr aufwendige Kontaktierstecker . Durch den 
Wegfall des Kontaktiersteckers kann gleichzeitig das 
anschluSseitige Ende des Sensorelements hoheren Temperaturen 
ausgesetzt werden, wodurch die Baulange des Sensorelements 
5 reduziert werden kann. 

Zeichnung 

Ein Ausfuhrungsbei spiel der Erf indung ist in der Zeichnung 
10 dargestellt und in der nachf olgenden Beschreibung naher 

erlautert. Es zeigen Figur 1 eine AnschluSleitung fur einen 
MeSfuhler, Figur 2 einen Querschnitt durch die 
Anschlufcleitung gemaS der Linie II - II in einer ersten 
Ausfuhrungsf orm und Figur 3 einen Querschnitt gemaft der 
15 Linie II - II in einer zweiten Ausfuhrungsf orm. 

Aus f uhrungsbe i sp i e 1 e 

In Figur 1 ist eine AnschluSleitung fur einen MeSfuhler 10 
20 mit einem Anschlutestecker 11 dargestellt, wobei vom 

MeSfuhler 10 lediglich ein anschluSseitiger Abschnitt 
gezeigt wird. Der Stecker 11 wird mit einem nicht 
dargestellten Steuergerat beziehungsweise Auswertegerat 
verbunden. Der Mefifuhler 10 hat ein in einem metallischen 
25 Gehause 12 angeordnetes Sensorelement 13, von dem lediglich 

ein anschlufiseitiger' Endabschnitt zu sehen ist. Der 
anschluSseitige Endabschnitt des Sensorelements 13 besitzt 
nicht naher dargestellte Anschlu&kontakte . 

30 Die Anschlufileitung weist einen meSfuhlerseitigen 

Leitungsabschnitt 15 mit meSf uhlerseitigen Anschlufikabeln 16 
und einen steckerseitigen Leitungsabschnitt 17 mit 
steckerseitigen Anschlufckabeln 18 auf . Die meEfuhlerseitigen 
AnschluSkabel 16 sind von einem metallischen Mantelrohr 19 

35 umhullt. Das Mantelrohr 19 ist beispielsweise mit einem etwa 
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rechtwinklig verlaufenden Bogen ausgefuhrt. Es kann jedoch 
ebenfalls gerade oder mit jedem anderen Winkel abgewinkelt 
verlaufen. Die Anschlufckabel 16, 18 weisen jeweils 
elektrischen Leiter 21 bzw. 22 auf, die bei den 
meSgasseitigen Anschlufikabeln 16 von einer 

hochtemperaturfesten elektrischen Isolierung 23 und bei den 
steckerseitigen AnschluSkabeln 18 von einer Kunststoff- 
Isolierung 24, beispielsweise aus PTFE ummantelt sind. 

Zwischen den beiden Leitungsabschnitten 15, 17 befindet sich 
eine Schnittstelle 20, in der das mefcgasseitige 
Anschlufckabel 16 und das steckerseitige Anschlufckabel 18 
mittels einer Kontakt verbindung 26 verbunden sind. Dazu sind 
an die Enden der Leiter 21 der meSgasseitigen Anschlufikabel 
16 beispielsweise jeweils eine Crimphulse 27 angeschweiSt , 
in der die Leiter 22 der steckerseitigen Anschlufikabel 18 
verstemmt sind, so das eine Crimpverbindung vorliegt. 

Die Kontaktverbindung 26 ist mit einem Dichtelement 3 0 
ummantelt, wobei innerhalb des Dichtelements 30 ein Hohlraum 
31 vorgesehen ist, in den die Isolierungen 24 der 
steckerseitigen AnschluSkabel 18 miinden. Auf der Seite des 
meSelementseitigen Leitungsabschnitts 15 ist das 
Dichtelement 30 mit dem Mantelrohr 19 verbunden, derart, daS 
der Hohlraum 31 eine Verbindung mit dem Innern des 
Mantelrohres 19 aufweist. 

Die liber den Hohlraum 31 realisierte Verbindung dient dazu, 
dafi die uber den Stecker 11 in die Leiter 22, die 
vorzugsweise als Litze ausgefuhrt sind, eindringende Luft 
uber den Hohlraum 31 in das Mantelrohr 19 gefuhrt werden 
kann, von wo aus die Luft weiter in das Innere des Gehauses 
12 geleitet wird. Dort dient die eingeleitete Luft als 
Referenzluft fur das Sensorelement 13. Es ist insofern 
denkbar, auf den Hohlraum 31 zu verzichten, wenn das 



WO 97/02624 



•t 



PCT/DE96/00754 



- 5 - 

Sensorelement 13 ohne Referenzluft auskommt. Das 
Dichtelement 3 0 wird beispielsweise durch Umspritzen der 
Kontaktverbindung 26 mit einem Kunststoff hergestellt. 
Dadurch entsteht eine wasserdichte Verbindung zum 
steckerseitigen AnschluEkabel 18 und zum Mantelrohr 19 hin. 

Das Gehause 12 besitzt einen Anschlufcabschnitt 33, der sich 
gegenuber der sensorelementseitigen Form zu einer 
zylindrischen Offnung 34 verjungt. In der zylindrischen 
Offnung 34 steckt das metallisches Mantelrohr 19, wobei das 
Mantelrohr 19 beispielsweise mittels einer geschlossenen 
Schweifinaht 3 5 am Anschlufcabschnitt 33 mit dem Gehause 12 
verschweiEt ist. Die SchweiSnaht 35 kann mittels 
Laserschweifien vorgenommen werden. Die sensorelementseitigen 
Enden der Leiter 21 der meSfuhlerseitigen Anschlufikabel 16 
sind jeweils mit einem aufgeloteten oder angeschweiEten 
Kontaktstreif en 28 versehen, der mit den jeweiligen 
AnschluSkontakten des Sensorelement s durch Loten oder 
Schweifien kontaktiert ist. 

Zwei Ausfuhrungsf ormen des meEelementseitigen 
Leitungsabschnitts 15 gehen aus Figur 2 und 3 hervor. GemaE 
Figur 2 sind im Mantelrohr 19 vier meEelementseitige 
AnschluEkabel 16 angeordnet, deren Leiter 21 von der 
hochtemperaturf esten elektrischen Isolierungen 23 ummantelt 
sind. GemaS Figur 3 sind im Mantelrohr 19 funf 
meEelementseitig AnschluEkabel 16 gefuhrt, wobei die 
Anordnung der AnschluEkabel 16 im Mantelrohr 19 derart 
erfolgt, date gro&tmogliche Packungsdichte realisierbar ist. 
Die Ausfuhrung der AnschluSkabel 16 in Figur 3 entspricht 
der des Aus fuhrungsbei spiels gemafc Figur 2. 

Das Mantelrohr 19 besteht aus einem temperaturf esten Metall, 
beispielsweise aus einer CrNi- bzw. NiCr-Legierung, und 
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besitzt je nach Anzahl der auf zunehmenden Anschlufikabel 16 
einen AuSendurchmesser von etwa 3 bis S mm. 

Als hochtemperaturfeste elektrische Isolierung 23 wird 
Glasseide verwendet, mit der die Leiter 21 umflochten sind. 
Es ist auch moglich, ein die Leiter 21 umschliefiendes 
Geflecht aus Keramikf asern zu verwenden. Die 
Temperaturbestandigkeit der Glasseide erreicht etwa 700° C, 
die der Keramikf aser reicht bis etwa 1200° C. 
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Anspruche 

1. AnschluSleitung fur einen Mefifuhler, insbesondere zur 
Bestimmung des Sauerstof f gehaltes in Abgasen von 
Verbrennungsmotoren, mit mindestens einem aus einem 
metallischen Gehause herausgef uhrten und eine elektrische 
Isolierung aufweisenden Anschluftkabel , welches von einem 
Mantelrohr umgeben ist, dadurch gekennzeichnet , da£ die 
Isolierung (23) des AnschluEkabels aus einem Geflecht eines 
hochtemperaturstabilen Materials besteht und daft das 
Mantelrohr (19) mit dem Gehause (11) verschweiSt ist . 

2. AnschluSleitung nach Anspruch l, dadurch gekennzeichnet, 
daft ein meSfuhlerseitiger Leitungsabschnitt (15) mit 
mefcfuhlerseitigen AnschluEkabeln (16) und ein 
steckerseitiger Leitungsabschnitt (17) mit steckerseitigen 
Anschlufckabeln (18) vorgesehen sind, zwischen denen sich 
eine Schnittstelle (20) fur eine Kontaktverbindung (26) 
befindet, mit der die meSfuhlerseitigen Anschlufckabel (16) 
und die steckerseitigen AnschluSkabel (18) kontaktierbar 
sind. 

3. AnschluSleitung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, 
da£ die Kontaktverbindung (26) mit einem Dichtelement (30) 
ummantelt ist. 
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4. AnschluSleitung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, 
dafi vom Dichtelement (30) das Mantelrohr (19) und das 
steckerseitigen Anschlu£kabel (18) zumindest wasserdicht 
umfafit ist. 

5. Anschlufileitung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, 
da£ das Dichtelement (3 0) einen Hohlraum (31) aufweist, uber 
den Gas beziehungsweise Luft in das Mantelrohr (19) 
einleitbar ist. 

6. AnschluEleitung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, 
da£ der Hohlraum (31) derart ausgebildet ist, date das uber 
das steckerseitige Anschlufckabel (18) einstromende Gas 
beziehungsweise Luft in das Mantelrohr (19) weiterleitbar 
ist . 

7. AnschluSleitung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daS die hochtemperaturstabile Isolierung (23) eine 
geflochtene Glasseide ist. 

8. AnschluSleitung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daS die hochtemperaturstabile Isolierung (23) ein Geflecht 
aus Keramikf asern ist . 

9. AnschluEleitung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dafi sich das Gehause (12) zu einem AnschluSabschnitt (33) 
hin mit einer zylindrischen Offnung (34) verjungt und da£ in 
der zylindrischen Offung (34) das Mantelrohr (19) mittels 
einer SchweiSnaht (35) gasdicht festgelegt ist. 
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Abbildung 1 
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BODE ET AL.: "On-line failure detection 
for potentiometric solid-electrolyte 
oxygen gas sensors" 

siehe Seite 735, rechte Spalte; Abbildung 
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siehe Seite 1, Zeile 27 - Zeile 38 
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"A" Veroffentlichung, die den atlgememen Stand der Technik definiert, 
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Theone angegeben ist 

*X* Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfir 
kann allem aufgrund dieser Veroffentlichung mcht als neu oder auf 
erfindenscher Tabgkeit beruhend betrachiet werden 

"Y" Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfir 
kann mcht als auf erfindenscher TaUgkeit beruhend betrachtet 
werden, wenn die Veroffentlichung mit aner oder mehrcrcn anderen 
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